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Załącznik nr 17 do SWZ 

Załącznik nr _____ do umowy nr ___________ z dnia ___________ . 

 

 

Opis oferowanej ładowarki pantografowej, obrazujący w szczególności najważniejsze parametry techniczne, cechy 

konstrukcyjne oraz cechy funkcjonalno – użytkowe oferowanej ładowarki pantografowej. 

 

I. Oferujemy ładowarkę pantografową produkcji ………………… typu…………………………….., model …………………,  

o poniższych parametrach technicznych, cechach konstrukcyjnych oraz cechach funkcjonalno – użytkowych: 

1. Ładowarka pantografowa (zwana też ŁP) jest ładowarką typu „odwróconego”, co oznacza, że platforma 
zasilająca będzie zamontowana do nożycowego pantografu opuszczanego ze słupa (masztu przytwierdzonego 
do podłoża) na dach autobusu, na którym zamontowane będą 4 szyny kontaktowe (opisane szczegółowo  
w wierszu szóstym załącznika nr 8  do SWZ).  

Kompletna ładowarka pantografowa  składa się, co najmniej z: 

1) słupa (masztu) ładowarki zintegrowanego z stacją ładowania oraz odpowiedniego fundamentu, 

2) pantografu nożycowego, 

3) platformy zasilającej ze czterema stykami kontaktowymi: styki kontaktowe podgrzewane w okresie 
jesienno-zimowym: dodatni biegun ładowania (DC+), ujemny biegun ładowania (DC-), styk ochronny (PE) 
i P (Pilot – styk komunikacyjny), 

4) przewodu zakończonego wtykiem systemu CCS, type 2 do ładowania przewodowego autobusów  
w sytuacjach awaryjnych, 

5) linii kablowych: między stacją ładowania, a zaciskami prądowym głowicy kablowej w polu nr 5  
w projektowanym złączu kablowym ZKSN (określonym w umowie o przyłączenie do sieci dystrybucyjnej 
dla tej lokalizacji tj. Umowa nr UP/068230/2024/O03R06 z dnia 24.07.2024 wraz z Aneksem nr 1 z dnia 
20.11.2024 i Aneksem nr 2 z dnia 17.12.2024 zwaną dalej umową o przyłączenie, które to umowa stanowi 
załącznik nr 13a do SWZ, 

6) urządzenia kompensującego energię bierną tj. urządzenia, którego praca wkluczy ponadumowny pobór 
energii biernej (z punktu poboru energii wytworzonego zgodnie z umowami przyłączeniowymi, o których 
mowa w pkt 5)  wyliczanej zgodnie z § 47 ROZPORZĄDZENIA MINISTRA KLIMATU I ŚRODOWISKA   

      z dnia 29 listopada 2022 r. w sprawie sposobu kształtowania i kalkulacji taryf oraz sposobu rozliczeń  
w obrocie energią elektryczną Dz.U. z 2022 r., poz. 2505 z późn. zm.), 

7) inne, niezbędne dla potrzeb pracy, sterowania, komunikacji okablowanie lub urządzenia.  

2. Platforma zasilająca i pantograf nożycowy: 

1) są wyposażone w funkcje bezpiecznego sterowania  platformą zasilającą i wykonywać będą sekwencje 
ruchów gwarantujących należyte i bezpieczne połączenie ładowarki pantografowej z szynami 

kontaktowymi na autobusie , 

2) zapewniają podczas procesu ładowania kompensacje ruchu autobusów – niewielkich przechyłów, 
wynikających z normalnej pracy zawieszenia pneumatycznego oraz z ewentualnego użycia funkcji 
przyklęku w tym zawieszeniu, 

3) umożliwiają ładowanie autobusów o różnej wysokości, w szczególności autobusów, w których  szyny 
kontaktowe, zabudowane na ich dachu, umiejscowiono co najmniej w zakresie wysokości od 300 cm do 
330 cm, mierzonej od poziomu „zero” (nawierzchni drogi) do poziomu styku szyn kontaktowych autobusu 
z szynami pantografu. 

3. Ładowanie przewodowe w sytuacjach awaryjnych. Oferowana ładowarka pantografowa zapewnia możliwość 
awaryjnego przewodowego ładowania autobusu na zasadach analogicznych  jak w przypadku ładowarki  
Plug-in, o której mowa w załączniku nr 9 do  SWZ, z zastrzeżeniem, że: 

1) maksymalny prąd ładowania wynosić będzie min 190 - 200A, 
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2) długość przewodu ładującego DC ( nie więcej niż 10m) dostosowana będzie do danej lokalizacji i zapewni 
możliwość podłączenia wtyku do gniazda w autobusie, 

3) na przewód ładujący DC: 

a) w ładowarce pantografowej znajdować się będzie wydzielony zamykany na klucz schowek lub wnęka, 
umożliwiająca przechowywanie tego przewodu w bezpieczny sposób niedostępny dla osób 
postronnych, 

b) w obudowie ładowarki pantografowej  znajdować się będzie nierdzewny wieszak dla potrzeb 
odwieszenia przewodu ładowania DC oraz gniazdo odkładcze do odłożenia złącza plug-in systemu 
CCS skutecznie utrzymujące to złącze i zabezpieczające je przed upadkiem. 

c) w obudowie ładowarki pantografowej znajdować się będzie łatwo demontowalna (bez użycia 
narzędzi) zaślepka umożliwiająca wyprowadzenie przewodu ładującego DC „na stałe”, na zewnątrz 

obudowy ładowarki pantografowej przy zamkniętych drzwiach schowka (lub wnęki), w którym 
przewód ten jest przechowywany, 

4) uruchomienie trybu awaryjnego będzie możliwe wyłącznie po włączeniu tej funkcji przez kierowcę – 
zgodnie z wymogiem  Zamawiającego uruchomienie to następować będzie za pomocą czytelnie opisanego 
przełącznika „awaryjnego” – w postaci stacyjki na klucz patentowy, zlokalizowanej na obudowie ładowarki  
pantografowej, przełączenie na tryb awaryjny będzie sygnalizowane dedykowaną kontrolką,   

Awaria i brak możliwości ładowania autobusu elektrycznego za pomocą platformy zasilającej z szynami 
kontaktowymi nie będzie blokować możliwości ładowania autobusów przewodowo, metodą  „Plug-in” i odwrotnie. 

4. Proces ładowania magazynu energii będzie realizowany i sygnalizowany dla kierowcy w następujący sposób: 

1) włączona i prawidłowo działająca ładowarka pantografowa światłem LED koloru zielonego zainstalowanym 
na słupie (maszcie) ładowarki pantografowej oraz w trójkolorowej kolumnie świetlnej zwanej dalej 
„kolumną świetlną” (słupku sygnalizacyjnym - zainstalowanym na obudowie ładowarki pantografowej  
w polu widzenia kierowcy znajdującego się w kabinie autobusu) kolorem zielonym informować będzie 
kierowcę o gotowości (możliwości) podjechania pod  platformę zasilającą ładowarki pantografowej w celu 

ładowania magazynu energii, 

2) po właściwym podjechaniu przez kierowcę autobusem pod ŁP oraz załączeniu hamulca postojowego  
i naciśnięciu przez kierowcę przełącznika znajdującego się w desce rozdzielczej w kabinie kierowcy 
zezwalającego na opuszczenie na dach autobusu platformy zasilającej, proces ładowania  rozpocznie się 
automatycznie (po uprzedniej bezprzewodowej komunikacji autobusu z ŁP) w czasie, nie dłuższym niż 120 
sekund (pod warunkiem braku problemów technicznych po stronie ładowanego autobusu), rozpoczęcie 
procesu ładowania sygnalizowane będzie światłem LED koloru niebieskiego lub fioletowego, 
zainstalowanym na słupie (maszcie) ŁP oraz sygnalizowane będzie kierowcy na kolumnie świetlnej kolorem 
niebieskim lub fioletowym, 

3) zakończenie procesu ładowania następi po naciśnięciu przez kierowcę przełącznika znajdującego się 
w desce rozdzielczej w kabinie kierowcy lub zwolnieniu hamulca postojowego, jednakże co najmniej 
do momentu całkowitego złożenia pantografu nożycowego ruszenie autobusem z miejsca ładowania 
będzie zablokowane, 

4) po zakończeniu procesu ładowania i całkowitym złożeniu pantografu nożycowego świtało LED 
zainstalowane na słupie (maszcie) ŁP  zmieni kolor sygnalizacji z koloru niebieskiego lub fioletowego na 
kolor zielony oraz analogicznie będzie to sygnalizowane kierowcy na kolumnie świetlnej kolorem zielonym, 
informując tym samym kierowcę o możliwości bezpiecznego odjechania autobusem spod platformy 
zasilającej ładowarki pantografowej. 

5. Oferowana ŁP będzie przystosowana do pracy ciągłej 24 h/dobę, 7 dni w tygodniu, z wyjątkiem czasu 
niezbędnego na wykonanie czynności serwisowych, nie dłużej jednak niż 8 h, trzy razy w roku. Wszystkie 
czynności serwisowe, związane z koniecznością wyłączenia ładowarki pantografowej będą uprzednio 
uzgodnione z Zamawiającym lub podmiotem wskazanym przez Zamawiającego. 

6. Procesem ładowania magazynu energii będzie zarządzać system zamontowany w autobusie, zgodnie 
ze standardem OppCharge, ISO 15118, zapewniający poprawność procesu komunikacji i ładowania. 

7. Ładowarka pantografowa eksploatowana będzie we wskazanej lokalizacji, bez dodatkowego zadaszenia, 
co oznacza, że ŁP będzie odporna na zmienne warunki atmosferyczne (warunki otoczenia) charakterystyczne 
dla miejsca eksploatacji. 
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8. Komora przyłączeniowa w stacji ładowania spełniać będzie wymagania dostawcy energii Turon Dystrybucja 
S.A., a jej konstrukcja powinna uniemożliwiać dostęp osób postronnych.   

9. Oferowana ŁP zostanie przez Wykonawcę dostarczona, rozładowana, posadowiona na fundamencie  
i podłączona we wskazanej w załączniku 12 do SWZ lokalizacji, dla potrzeb powyższego niezbędne będzie 
minimum: 

1) zaprojektowanie wraz z uzyskaniem pozwoleń na budowę (i wytworzenie oraz przekazanie 
Zamawiającemu) dokumentacji projektowej i pozwoleń na budowę na posadowienie ładowarki 
pantografowej przy ul. Bolesława Chrobrego, wytyczne w tym zakresie zawiera PFU ( załącznik 13 do 
SWZ) oraz załącznik nr 10 do SWZ, 

2) wykonanie w lokalizacji fundamentów dla potrzeb  posadowienia  ładowarki pantografowej, 

3) wykonanie linii kablowych: 

 pomiędzy stacją ładowania, a zaciskami prądowymi głowicy kablowej w polu nr 5 w projektowanym 
złączu kablowym ZKSN (określonymi w umowie o przyłączenie), 

 dla potrzeb podłączenia oświetlania ładowarki pantografowej jeżeli oświetlenie ładowarki 
zaprojektowano na odrębnym maszcie, 

 innych niezbędnych linii kablowych, 

4) wykonanie  wszystkich prac, czynności i obowiązków wskazanych w umowie o przyłączenie po stronie 
podłączanego podmiotu,   

5) dostarczenie na ul. Bolesława Chrobrego ładowarki pantografowej, a następnie jej rozładowanie, instalacja 
i podłączenie, 

6) pierwsze uruchomienie ładowarki pantografowej i wykonanie stosownych prób i testów ładowania 
magazynu energii przy wykorzystaniu zakupionego/ych od Wykonawcy autobusu/ów, 

7) wyznaczenie i oznakowanie w sposób uzgodniony z Zamawiającym wzorcowego miejsca zaparkowania 

autobusu względem ładowarki pantografowej tj. miejsca, w którym szyny z platformy zasilającej  krzyżują 

się pod kątem prostym w połowie swojej długości z szynami kontaktowymi zabudowanymi na dachu 

autobusu również w połowie długości tych szyn, 

8) sporządzenie dokumentacji powykonawczej i przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji ochronnej 
oraz ochrony przeciwporażeniowej, 

9) sporządzenie kompletnej dokumentacji dla potrzeb przeprowadzenia przez Urząd Dozoru Technicznego 
(UDT) badania, o którym mowa w art. 16 ust. 2 pkt. 1 ustawy o elektromobilności  i paliwach 
alternatywnych (Dz. U. z 2023 r., poz. 875), 

10) złożenie w imieniu Zamawiającego wniosków o przeprowadzenie badania, o którym mowa w pkt. 8 
i reprezentowanie Zamawiającego przed UDT, aż do uzyskania pozytywnego wyniku tego badania 
i uzyskania protokołu, o którym mowa w § 19 ust. 4 Rozporządzenia Ministra Energii z dnia 26 czerwca 
2019 r. w sprawie wymagań technicznych dla stacji ładowania i punktów ładowania stanowiących element 
infrastruktury ładowania drogowego transportu publicznego (Dz.U. z 2019 r., poz. 1316). Zamawiający 

udzieli Wykonawcy wszystkich niezbędnych pełnomocnictw do reprezentowania Zamawiającego przed 
UDT, 

11) zawiadomienie w imieniu Zamawiającego właściwego organu: o zakończeniu budowy i uzyskaniu 
postanowienia tego organu o braku sprzeciwu do dokonanego zgłoszenia dotyczącego wybudowanej 
ładowarki pantografowej lub wystąpienia w imieniu Zamawiającego o uzyskania decyzji: pozwolenia na 
użytkowanie jeżeli obowiązek ten wynikać będzie z ustawy Prawo budowlane, Zamawiający udzieli 
Wykonawcy wszystkich niezbędnych pełnomocnictw do reprezentowania Zamawiającego przed właściwym 
organem, 

10. W celu umożliwienia nadzoru nad procesem ładowania dostarczana ładowarka pantografowa musi być 

kompatybilna z Systemem Monitorowania Pracy Ładowania, który opracowywany jest obecnie na rzecz 

Zamawiającego w ramach realizacji zawartej umowy o wykonanie zamówienia publicznego pn. „ Zakup  

2 autobusów elektrycznych zeroemisyjnych wraz z niezbędną infrastrukturą ładowania pojazdów, celem 

zapewnienia obsługi obszaru śródmiejskiego w Kędzierzynie-Koźlu - etap II” – parametry wówczas 
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Zamawianego SMPŁ określone są w załączniku nr 23 do SWZ -  Wymagania dla uprzednio zamówionego 

Systemu Monitorowania Pracy Ładowarek. (ładowarka Plug-in musi być bezprzewodowo podłączona do 

Systemu Monitorowania Pracy Ładowania (SMPŁ), zgodnego ze standardem Open Charge Point Protocol OCPP 

1.6 (lub nowszy zgodnie z wyborem Wykonawcy). Jeżeli do celów bezprzewodowego podłączenia ładowarki 

pantografowej do SMPŁ niezbędne będą karty SIM to w okresie gwarancji na prawidłową pracę ładowarki 

pantografowej zapewnia je Wykonawca. 

11. Jeżeli do celów bezprzewodowego podłączenia ładowarki pantografowej do SMPŁ niezbędna będzie karta SIM 
to w okresie gwarancji na prawidłową pracę ładowarki pantografowej zapewni ją Wykonawca. 

12. Ładowarka pantografowa będzie: 

1) dodatkowo oświetlona, 

2) wyposażona w nowoczesny cyfrowy system monitoringu wizyjnego umożliwiający, co najmniej: 

 zdalny podgląd w trybie online ładowarki pantografowej indywidulanie jak i też zbiorczy podgląd 
wszystkich ładowarek pantografowych jak i miejsca wyznaczonego dla zatrzymania autobusu pod 
ładowarką, dostęp do podglądu online wyłącznie dla osób wskazanych przez Zamawiającego przy 
użyciu wymaganej autoryzacji (dostęp do nagrań zabezpieczony hasałem lub innym bezpiecznym 
kluczem dostępu)   

3) obraz monitoringu posiadający nakładkę z informacją, zawierającą, co najmniej: 

datę i godzinę, 

nr ładowarki, 

określenie lokalizacji, 

4) rejestrację obrazu ze wszystkich zamontowanych w kamer (w lokalizacji ładowarki pantografowej), zapis 
w pętli (nadpisywanie na najstarszych nagraniach) sposób i miejsce zapisu obrazu wystarczający do 

zmagazynowania materiału wideo z co najmniej 7 dni/24h, 

5) zdalny dostęp do zarejestrowanego materiału wideo wyłącznie dla osób wskazanych przez Zamawiającego 
przy użyciu wymaganej autoryzacji (dostęp do nagrań zabezpieczony hasałem lub innym bezpiecznym 
kluczem dostępu), 

Szczegółowe ustalenia dotyczące konfiguracji i parametryzacji całego systemu monitoringu 

(np. rozmieszczenie kamer, konfiguracja systemu, itp.) zostaną uzgodnione z Zamawiającym po podpisaniu 

umowy i stanowić będą wymogi dla dokumentacji projektowej w tym zakresie. 

13. Wykonawca oświadcza, że wszelkie zastosowane podczas realizacji przedmiotu zamówienia  materiały  
i wyroby  będą posiadać odpowiednio: wymagane prawem  certyfikaty zgodności z odpowiednimi normami lub 
(i) deklaracje zgodności z aprobatą techniczną lub (i) dopuszczania do stosowania w  budownictwie. 

14. Wykonawca oświadcza, że minimalna żywotność ŁP to 15 lat. 

15. Oferowana ŁP będzie posiadała oznakowanie CE oraz deklarację zgodności lub certyfikat zgodności zgodnie  
z wymogami Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U.  z 2019 poz. 155 z późn. 

zm.).    

16.  Inne________ 

II. Szczegółowe dane dla ładowarki pantografowej. 

1. Dane (prądowe) zasilania do ŁP                     

Lp. Opis Wymagany parametr/funkcja/cecha 

1. 2. 3. 

1. Napięcie zasilania  
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2. Moc przyłączeniowa  

 

2. Dane wyjściowe i inne parametry ŁP 

    

3. Wymagania dotyczące obudowy mechanicznej i gabarytów 

Lp. Opis Wymagany parametr/funkcja/cecha 

1. 2. 3. 

1. Obudowa stacji ładowania  

i konstrukcja masztu 
 

Lp. Opis Wymagany parametr/funkcja/cecha 

1. 2. 3. 

1. Znamionowa moc ładowania  

2. Napięcie ładowania  

3. Minimalne napięcie ładowania  

w sytuacji awaryjnej 

 

4. Interfejs ładowania  

5. Interfejs komunikacyjny  

 

6. Izolacja galwaniczna wejść względem 

wyjść (min) 

 

7. Sprawność (minimalna)  

8. Stopień ochrony IP (minimalny)  

9. Zakres temperatury pracy °C (min 

od …do…) 

 

10. Kompatybilność elektromagnetyczna  

11. Poziom hałasu  

12. Moduły ładowania  

13. Liczniki energii elektrycznej  
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2. Maksymalne wymiary podstawy dla 

ładowarki pantografowej  szer. x gł. 

[mm] 

 

3. Wysokość masztu/wysokość platformy 

zasilającej [mm] 
 

4. Zabezpieczenie przed dostępem  osób 

nieuprawnionych 

 

5. Zabezpieczenie przed dostępem osób 

nieuprawnionych do wnętrza ładowarki 

pantografowej 

 

 

III. Niniejszym oświadczamy, że nie opisane w powyższej treści oraz tabelach parametry techniczne  

i wyposażenie oferowanej ładowarki pantografowej jest zgodne z wymogami, określonymi przez 

Zamawiającego w SWZ w tym w załączniku nr 11 do SWZ 

 

 


